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1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie réoznych nawierzchni w ramach robot budowlanych
dla zadania: ,,Budowa placu zabaw w Zespole Szkolno-Przedszkolnym Tyncu Matym”
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
= wykonanie nawierzchni terenu rekreacyjnego - placu zabaw z nawierzchni syntetycznej
systemowej bezpiecznej wykonanej z plyt amortyzujacych upadek, przepuszczalnych dla
wody (wykonanych z wtornie przetworzonej nienasigkliwej pianki poliuretanowej) oraz jej
wygrodzenie przy pomocy obrzezy betonowych wibroprasowanych o wymiarach 8x30cm
zewnetrznych i wewnetrznych betonowych wibroprasowanych o wymiarach 6x20 w kolorze
szarym posadowionych na tawie betonowej B15.
Plyty pokryte z jednej strony widkning oraz zmodyfikowana sztuczng trawa (kolor —
zielony).

Konstrukcja nawierzchni terenu rekreacyjnego TR-I (kolor zielony):
- trawa sztuczna w rolkach systemowa (system nawierzchni bezpiecznej) posypana
piaskiem kwarcowym 0,3-1,0 mm okoto 25 kg na 1 m%;
- plyty systemowe (system nawierzchni bezpiecznej) syntetyczne amortyzujace upadek w
systemie (2 ptytowe) (amortyzujacej upadek z wysokosci do 3,0m) gr 90mm,;
- warstwa z piasku frakcja 0,2-2mm bez czastek mutu i gliny gr 30 cm;
- warstwa odsaczajaca z piasku $rednioziarnistego gr 10 cm;
- zniwelowany, zageszczony mechanicznie i wyprofilowany no$ny grunt rodzimy.

Konstrukcja nawierzchni terenu rekreacyjnego TR-II (kolor zielony):
- trawa sztuczna w rolkach systemowa (system nawierzchni bezpiecznej) posypana
piaskiem kwarcowym 0,3-1,0 mm okoto 25 kg na 1 m?;
- plyty systemowe (system nawierzchni bezpiecznej) syntetyczne amortyzujace upadek w
systemie (1 ptytowe) (amortyzujacej upadek z wysokosci do 1,8m) gr 35mm;
- warstwa z piasku frakcja 0,2-2mm bez czgstek mutu i gliny gr 30 cm;
- warstwa odsgczajaca z piasku $rednioziarnistego gr 10 cm;
- zniwelowany, zageszczony mechanicznie i wyprofilowany no$ny grunt rodzimy.

Czynno$ci zwigzane z zamierzeniem budowlanym nalezy wykona¢ zgodnie Prawem
budowlanym obowigzujacymi przepisami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot, rozporzadzeniami, normami, instrukcjami producentdéw, zasadami wiedzy i sztuki
budowlane;j.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST.
2.2 Szczegbélowe wymagania dotyczace materialow
2.2.1. Beton
—  klasa wytrzymatosci beton B 15
Betony nalezy zamawia¢ w wytworni betonu.
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Nalezy stosowa¢ beton zgodnie z dokumentacja projektowa, OST, SST,
zaleceniami, wytycznymi producentdéw, normami, zasadami wiedzy 1 sztuki
budowlanej itp.

2.2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-B19701

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN -88/6731-08.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wiazania:

poczatek czasu wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
koniec wiazania, najpozniej po uplywie, h 12
4 | Stalosé¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go zastosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Nalezy stosowa¢ cement zgodnie z dokumentacja projektowa, OST, SST,
zaleceniami, wytycznymi producentow, normami, zasadami wiedzy i sztuki
budowlane;j itp.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypekliania spoin powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 d0 8
mm, do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do4 mm do podbudowy z
thucznia - frakcja 0 do 31,5mm.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji.
Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

Krzywa uziarnienia:
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Bok ocrka sitg, mm
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej:
1-2 kruszywo na podbudowe
jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo.

zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe

Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63
315 100
20 78-100
16 70- 95
8 51-75
4 37- 58
2 25-42
05 13-23
0.075 2-10

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniac

wymagania okreslone w tabeli:

Wymagania
Kruszywa Kruszywa lamane Fuzel
Lp. Wyszezegolnienie naturalne e Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
I | Zawartos¢ ziarm mmiejszych niz 0,075 | od 2 do ol 2 od 2 do ol 2 od 2 od 2 PN-B-06T14
i, n) 10 do 12 10 dol2 | doll | dol2 -1513]
2 Zawartos¢ nadziama, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 H 10 5 10 15 3]
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych o _ . PN-B-06T14
9 (m/m), nie wigcej niz 35 15 35 40 -16 [4]
4 | Zawartosé zanieczyszezen
organicznych, %{m/m}. nie wigce] niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskainik piaskowy po pigcio-krotnym . . . . R
zageszezeniu metoda I lub 11 wg PN-B- LU e med =t pliedangellic ‘_m Ll BN-B'I'.R?'”
04481, % 70 do 70 70 0 01 [26]
6 | Scieralnosc w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢  calkowita  po  pelnej
liczbie obrotéw, nie wigoej niz 35 45 35 a0 40 50 PN-E-06714
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 pelnej -4212)
liczby obrotaw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwosc, %(m/m), nie wigcej niz _ . . PN-B-06T14
’ : 25 | 3 5 6 8 .18 16]
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8 Mrozoodpomose, ubmwiek masy po 25 PN-B-06T714
cyklach zamraza 5 10 5 10 5 10 1917]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

] PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz 1 3 PN-B-06714

-39 1]

10 | Zawartosé  zwiazkow siarki w

PN-B-06714

przeliczeniu na  SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 28 9]

wiecej niz
11 | Wskaznik nosnoscl  w,

mieszanki

kruszywa, %, nie mnie A
a) przy zageszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b przy zageszezeniu Is = 1,03 1211

120 - 120 - 120

Jako kruszywo na nawierzchni¢ utwardzong (tluczniowa) stanowigca
wierzchnig warstwe nalezy stosowac kruszywo bazaltowe o frakcji 0-31,5 mm.

Do podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie utwardzong (thuczniowg) nalezy
stosowac kruszywo kamienne frakcji 0-63 mm (granit, bazalt).

Nalezy stosowac kruszywo zgodnie z dokumentacja projektowa, OST, SST,
zaleceniami, wytycznymi producentdéw, normami, zasadami wiedzy 1 sztuki
budowlane;j itp.

2.2.4. Piasek

Piasek frakcja 0,2-2mm bez czastek mutu i gliny (piasek stanowigcy warstwe
nawierzchni placu zabaw) PN — EN 1177:2000/A1

Piasek na podsypke i powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

Piasek $redni (fp) 0,25-0,5.

Grunt Nazwa gruntu Symbol Uziamienie Dodatkowe kryteria lub
nazwy
zwietrzelina Kw fi22% grunty wystepujace w miejscu
" Pa— wietrzenia skaly w stanie
zwietrzelina glinasta Kwe Ji = = nienaruszonym
Kamienisty Imosz KR fis 2% grunt wystepuje poza
d<o = 40 min miejscem Wietrzenia skaly
- <7 oliniasty KRg fi =2% pierwotnej, lecz
rumosz gliniasty ' i psadzania w wodzie
otoczaki KO grunt osadzony w wodzie
Twir Z i =|fif750%
2%
Gruboziarmsty | zwir ghiniasty z :f_i,_o_.
dsp £ 40 mm —
d, =2 mm pospoika Po = | s0%ezn-r. =10%
pospolka gliniasta Pog hog
o Zawartos¢ frakep %o
._{ =2mm [=05mm |=025 om
2 |piasek gruby Pr  |=10 |=50 |- dsg = 0.5 mm
w
‘2 | piasek éredm Ps =10 |<50 (=50 |0,5mm = d.=0.25mm
Z' | piasek drobny Pd |<10 [=50 =50 |de=0.25mm
= - -
> - , . _ £, =68-90%: f.=10-30%:
~ | piasek pylasty P, =10 |<=50 [=10 .= 02%
Jo S £
prasek gliniasty Pg [60-98 |0-30  |2-10 mal :
= pyl piaszezysty 7p  |3070 [30.70 |0-10 DERESR
S 1,=1-10%
c pyl T 0-30 | 60-100 |0-10
= glina piaszezysta Gp  |50-20 |0-30 10-20 . : .
5 o |glina G [3060 [3060 [1020 sr“ilml"osggiw
z 2 |glinapylasta Gr  |030 [3090 [10:20 L,=10-20%
§ & Gpz |50-80 | 0-30 20-30 . .
- z  |zwiczla zwiezlo spoiste
E |glnazwiezla Gz [20-50 [20-50 [20-30 I,=20-30%
¢ |glina pylasta zwiezla | Gnz 030 5080 |2030
il piaszczysty 50-70 | 0-20 30-50 .
5 Ip bardzo spoiste
it I 0-50 | 0-30 30-100 L, > 30%
il pylasty L [o20 [5070 [30-50 °

Piasek do warstwy odsaczajgcej oraz separacyjno-wzmacniajacej:
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- wodoprzepuszczalno§¢ — warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci K10 > 8m

/dobg okreslona wg PN-B-04492 lub BN-76/ 8950-03.

- mozliwo$¢ uzyskania wskaznika zageszczalnosci Is = 1,00 wg normalnej proby

Proctora.

(PN-B-04481) badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

- wskaznik roznoziarnistosci U=d60/d10 * 3,0 wedlug PN-S-02205 pkt. 2.8.2.

- wskaznik nie przenikania drobnych czastek gruntu do podbudowy U=D15/d85 3 5.
Oprécz wymienionych wlasnos$ci piasek uzyty na warstwe odsaczajaca nie

powinien zawiera¢ zanieczyszczen:

- obcych — zawarto$¢ nie wigeej niz 0,3 % 9badanie wg PN-B-06714/12);

- organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-B-

06714/ 26).

Warstwa odsgczajaca powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- warunek szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

L <5
dgy

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn kruszywa na warstwe
odsaczajaca

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

- zageszczalnose, okreslony zalezno$cia:

U :@25

d

10

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnisto$ci

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odsaczajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odsaczajaca,

oraz mozliwos$cia uzyskania wskaznika zaggszczenia (Is) réwnego 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481) i badanego zgodnie z normg BN-77/8931-
12.

- warunek wodoprzepuszczalno$ci — wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalno$ci
,.K”’ powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe.

Piasek z zaproponowanego przez wykonawce zrodta po przedstawieniu
pozytywnych wynikéw badan laboratoryjnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Nalezy stosowac piasek zgodnie z dokumentacja projektowa, OST, SST,
zaleceniami, wytycznymi producentdéw, normami, zasadami wiedzy 1 sztuki
budowlanej itp.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Badania wody nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego zrodta poboru wody;

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np.
zmetnienia, zapachu, barwy.
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Nalezy stosowa¢ wode zgodnie z dokumentacja projektowa, OST, SST,
zaleceniami, wytycznymi producentow, normami, zasadami wiedzy 1 sztuki
budowlane;j itp.

2.2.6. Obrzeza

Obrzeza betonowe

Lawy pod obrzeza

Lawa betonowa pod obrzeza oraz opdr wykonane beda z betonu klasy B 15,
odpowiadajagcemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykly™.

Obrzeza
Material: beton wibroprasowany niezbrojony
Wymiary: 6x20x100cm, 8x30x100cm
Kolor: szary
Faktura: gladka

1000 mm

—
BD mn.'l\_,,r-f
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dlugoéé 1000 mm
Wymiary szerokosé 60 mm
wysokos¢ 200 mm
Odchylki wymiardw:
dlugoéé £10 mm
szerokosc £S5 mm
wysokosé +5 mm

Plaskoséé i prostoliniowosé

+4 mm (dlugos¢ pomiarowa 800 mm)

Charakterystyezna wytrzymalosé na zginanie

5 MPa, klasa 2T

Nasiakliwosé

<6 %, klasa 2B

Odpornosé na Scieranie

<18000 mm’/5000mm’, klasa 41

soli odladzajacyveh, srednia (ubyvtek masy)

Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem

< 1 kg/m’, klasa 3D

Wspolezynnik przewodzenia ciepla 4y 4,y

dla P50% = 1,24 W/i(mK) wg EN 1745

dla P90% = 1,42 W/(mK) weg EN 1745

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

zadowalajaca

Reakeja na ogien Al
Emisja azbestu Brak
dlugoséé 1000 mm
Wymiary szerokosé 80 mm
wysokos¢ 300 mm
Odchylki wymiarow:
dlugosé £10 mm
szerokosé £S5 mm
wysokosé +5 mm

Plaskos¢ i prostoliniowosé

+4 mm (dlugos¢ pomiarowa 800 mm)

Charakterystyczna wytrzymalosé na zginanie

5 MPa, klasa 2T

Nasigkliwosé

< 6%, klasa 2B

Odpornosé na Scieranie

<18000 mm®/5000mnr’, klasa 41

soli odladzajacych, Srednia (ubytek masy)

Odpornosé na zamrakanie/rozmrakanie z udzialem

=1 kg:'m:. klasa 3D

Wspdlezynnik przewodzenia ciepla b9 9,y

dla P50% = 1.24 W/(mK) wg EN 1745

dla P90% = 1,42 W/(mK) wg EN 1745

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie zadowalajaca
Reakcja na ogien Al
Emisja azbestu Brak

2.2.7.Nawierzchnia bezpieczna placu zabaw

Plyty systemowe amortyzujace upadek z okreslonej wysokosci swobodnego
upadku, przepuszczalne dla wody, wykonane z wtdrnie przetworzonej nienasigkliwej
pianki poliuretanowej. Ptyty pokryte sg z jednej strony widkning oraz zmodyfikowang

sztuczng trawa.

System plyt amortyzujacych upadek:

|Rndzaj nawierzchni

1-plytowe

Wysokos¢ upadku max. w metrach)

1.8

|Rndzaj nawierzchni

2-plytowe

Wysokos¢ upadku max. w metrach|

3.0

Parametry nawierzchni:

ILancd
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PLYTA materiat pianka PE, granulat
AMORTYZUJACA grubosé /mmy 25,30, 45
przepuszczalnosé min 60 I/min
wykoriczenie agrowidknina
TKANINA materiaf polipropylen / lateks
kolor czarny
WEOKNO kalor zielony, zétty, ceglasty,
pomaranczowy, niebieski
material polietylen
diugosc 21mm (+/-1mm)
ZASYP material piasek kwarcowy
zuzycie 19-25 kg/m2
|granuiacja 0,2-0,8 mm

Dokumentacja projektowa:
,Budowa placu w Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Tyrncu Matym”

Plyty systemowe przykryte sztuczng trawa w rolkach (system nawierzchni
bezpiecznej) posypana piaskiem kwarcowym 0,3-1,0 mm okoto 25 kg na 1 m*.
Przyjeta kolorystyka: zielen

System nawierzchni bezpiecznej musi posiadaé wszelkie obowigzujace
certyfikaty, atesty, dopuszczenia oraz winien by¢ zgodny z obowigzujgcymi normami.

Nalezy stosowaé system nawierzchni bezpiecznej zgodnie z dokumentacjg
projektowa, OST, SST, zaleceniami, wytycznymi producentéw, normami, zasadami
wiedzy i sztuki budowlanej itp.

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
3.2 Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej:
= samochody ci¢zarowe;
= koparki;
= gspycharki;
= zgarniarki;
= ladowarki;
= dzwigi;
= betoniarek do wytwarzania przygotowywania podsypek;
= wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych i mechanicznych;
= ubijaki rgczne oraz mechaniczne;
= zageszczarki nawrotne;
= zageszczarki wibracyjne;
= lekka rozsypywarka kruszywa;
= ukladarki, réwniarki do kruszywa;
= walce wibracyjne;
= walce statyczne gladkie;
= szczotki;
= lopaty;
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace;
= samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami;
" noze;
" nozZyce;
= sprzet drobny;
= inny zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie w
zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace t podano w OST.
4.2  Szczegdélowe wymagania dotyczace transportu

Wybor srodkow transportowych do przewozu materiatow powinien by¢ dopasowany
do kategorii materiatu transportowanego , jego obje¢tosci, technologii odspajania i zaladunku
od odleglosci transportu oraz mozliwos$ci jaki wykazuje lokalny teren.

Materiaty sypkie — piasek, kruszywa na podbudow¢ mozna przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Obrzeza oraz pozostate elementy przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
W czasie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnity
calg powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktada¢ nastgpne warstwy.

Ladowanie reczne  powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikdéw tasmowych, elementy powinny by¢ podawane r¢cznie i odbierane rgcznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania wykonania robot podano w OST.
5.2 Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Obrzeza

Wykonanie betonowej lawy pod obrzeza

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzezy
betonowych / granitowych wykonane bedzie na podstawie dokumentacji techniczne;j.
Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe
punkty sytuacyjno-wysoko$ciowe niezbedne mu do wykonania robot. Wyznaczenie
takich punktow odbedzie si¢ w oparciu o punkty wcze$niej zastabilizowane przez
shuzby geodezyjne.

Roboty ziemne / wykopy / zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod
tawe betonowa , wykonane beda mechanicznie oraz rgcznie.

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050. Lawy
betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyro6wnany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-63/B-06251, przy
czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne,
wypelnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca BN- 66/6771-04. Szczeliny
nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewowsg. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowg do
temperatury 150+170 °C.

Geometria wykopu oraz glebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem szczegotow
drogowych ulic, placéw i parkow miejskich” i dokumentacja projektows. Grunty w
podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢- zgodnie z BN-77/8931-12 ,,Drogi
samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”. Dopuszczalne
odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety kraweznika nie powinny przekracza¢ 0,5%.
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Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe¢ betonowa Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton, ktora winna by¢ opracowana
dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez przedstawiciela Inwestora.
Receptura opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250”Beton
zwykly” musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B-15 w gotowym korycie
gruntowym. Wykonanie lawy polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zaggszczeniu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi 1.5. w ,,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow
miejskich” 1 rysunkom w dokumentacji projektowe;.

Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-
piaskowa celem prawidlowego osadzenia obrzezy betonowych / granitowych.
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ w proporcji 1:4 o grubosci 5 cm.
» wbudowanie obrzezy betonowych;
= wypehliienie spoin mi¢dzy obrzezami betonowymi — zaprawa cementowo-
piaskowa;

Whbudowanie obrzezy

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na tawie betonowej winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze nie
nizszej niz Sstopni C. Wbudowanie obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Katalogiem
szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Roboty zwigzane z
ustawianiem obrzezy nalezy wykonywac recznie. Przy wbudowaniu obrzeza nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania
wysokos$ciowego, zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od
dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Spoiny pomiedzy obrzezami nie powinny przekracza¢ 0,5cm. Spoiny
wypetnia si¢ zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
5.2.2. Warstwa separacyjno-wzmacniajaca i stabilizujaca podloze

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okres§lone w SST 01.00.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, maksymalnie zaggszczona, pozbawiona
pozbawionej ostrych elementow, ktoére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (np
kamienie, korzenie drzew i krzewow, odpady budowane itp). Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gteboko$¢ min. 0,5m.

Nie nalezy dopuszcza¢ do zawilgocenia podtoza.

5.2.3. Warstwa odsaczajaca

Piasek stanowiacy warstwe odsaczajaca (piasek srednioziarnisty) powinien by¢
rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.

Rozkladanie warstwy powinno odbywac si¢ metoda "od czota".

Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.
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Zaggszcezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo nakltadajgcymi si¢, w kierunku
jej osi.

Zaggszcezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi 1 przesuwac¢ pasami podluznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie
materiatlu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie
nalezy kontynuowaé¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Piasek nalezy zaggéci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia dla danego
elementu robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja od —20% do +10% jej wartosci.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajace;.
5.2.4. Podbudowa z kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego / kamiennego moze by¢
rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora
Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego;

- okreslenie wlasciwosci kruszyw;

- wymagang zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalne;j
mieszanki kruszywa;

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gesto$ci objetosciowej
szkieletu gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego;

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie
laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotno$ci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej
gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Kruszywo o $ci$le okreslonym uziarnieniu nalezy dostarczy¢ na budowe w
sposob zapewniajacy jej jednorodnosci.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubosé
projektowana.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane co najmniej dwoma
przej$ciami walca statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30 kN/m.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czgSciowo
naktadajagcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania

archiland

NIP: 894-272-16-20 | REGON: 020632747

ul. Powstancow S\asklch 140/3 | 53-315 Wroctaw

ul. Powstancow S\asklch 140/4 | 53-315 Wroctaw

Tel: +48 603431343 | archiland@archiland.info | www.archiland.info



Dokumentacja projektowa:
,Budowa placu w Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Tyrncu Matym”

podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozyc
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.

Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m., albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka sama, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione
kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowywania
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6
mm.

Kruszywo nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia dla danego
elementu robdt zgodnie z dokumentacja projektows. Zaggszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego
od 1,00, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowata walcem statycznym gladkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa obluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

5.2.5. Wykonanie nawierzchni bezpiecznej placu zabaw

Rozlozenie piankowych mat amortyzujacych (systemowych)

Grubo$¢ mat amortyzujacych upadek nalezy dobra¢ do maksymalnej wysokos$ci
swobodnego upadku dla urzadzenia zabawowego znajdujacego si¢ na terenie placu
zabaw.

Maty systemowe o wymiarze 1x2m nalezy uklada¢ ze starannym
dopasowaniem do krawedzi bocznych wygradzajacych teren placu zabaw / silowni
zewnetrznej — obrzezy betonowych. Maty musza bezposrednio przylega¢ do siebie, w
przypadku systemu dwuptytowego gorna warstwa musi by¢ przesunigta (zakladka) w
stosunku do dolnej o pot moduty, tak aby szczeliny w warstwach si¢ nie pokrywaty.

Montaz sztucznej trawy (systemowej)

Trawe¢ w rolkach o szerokosci 4m nalezy rozwing¢ i pokrywac¢ brytami catg
powierzchnie placu zabaw / silowni zewnetrznej, wycinajac na biezaco otwory pod
urzadzenia zabawowe. Obrzeza brytow nalezy przyklei¢ do ptyt amortyzujacych.
Trawe przy wygrodzeniu bocznym nalezy zamocowac na zakladke 10cm pomigdzy
obrzeza betonowe zewnetrzne i wewngtrzne odseparowane od siebie za pomoca
wktadek dystansowych (dodatkowo rdznica poziomoéw obrzezy zewnetrznych i
wewngtrznych winna wynosi¢ 10mm).

W czasie montazu trawy przy obrzezach betonowych nalezy zwrdci¢
szczegolng uwage na prawidtlowy montaz obrzezy tak, aby trawa nie byta narazona na
przetarcie na ostrych krawedziach betonowych.

Zasypanie sztucznej trawy (systemowej)

Dla stabilizacji nawierzchni, technologia przewiduje zasypanie jej w calosci
piaskiem kwarcowym w ilosci okoto 25kg na 1m®. Piasek po oprysku woda / opadzie
atmosferycznym staje si¢ praktycznie niewidoczny stabilizujac jednoczesnie trawe.

Uwaga:
Po dokonaniu wykopo6w i stwierdzenia zlych warunkéw gruntowych oraz

braku mozliwosci prawidlowego i nalezytego posadowienia placu zabaw wraz z
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jego odwodnieniem, nalezy przewidzie¢ wymiane gruntu albo wykonaé¢ inny
system odwodnienia terenu (np. drenaz).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli robot podano w OST.
6.2 Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby / produkty do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, atesty, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow, itp.);
= ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera;
= sprawdzenie wymiarow gotowych elementow przeznaczonych do wbudowania;
= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow, kruszywa itp.
= oceni¢ jako$¢ podloza, nosno$¢ oraz rzeczywista mozliwo$¢ posadowienia elementow
zagospodarowania terenu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3 Badania w czasie robdt
6.3.1. Obrzeza
Sprawdzanie robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy polega na stwierdzeniu
wykonywania robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
okreslonymi w opisach powyzej. Badaniom laboratoryjnym powinny by¢ poddane
obrzeza pod wzgledem ich: nos$nosci, nasigkliwosci betonu, odpornosci na dziatanie
mrozu.
W czasie robot nalezy sprawdzic:

— korytowanie pod tawy betonowe;
— jakosc¢ / rodzaj podtoza pod tawy betonowe;
— podsypke oraz jej grubos¢ pod tawy betonowe;
— lawy betonowe
Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i1 przylozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
— posadowienie oraz montaz obrzezy betonowych;
Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza.
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Réwnos¢ gornej powierzchni obrzeza, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomiedzy
gbrna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
— spoiny (spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokos¢), kontrola co
10m.
6.3.2. Warstwa odsaczajaca
Sprawdzanie robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej polega na
stwierdzeniu wykonywania robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami okreslonymi w opisach powyze;.
W czasie robot nalezy sprawdzic:
— szeroko$ci warstwy (szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowej
+10cm; -5cm);
— rownosci podtoza;
Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
— spadki poprzeczne (spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i ukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%);
— rzedne wysokos$ciowe (réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.);
— uksztaltowanie osi w planie (0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.);
— grubosci warstw;
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10
cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.
— zageszczenie warstwy;
Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci
modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.
6.3.3. Podsypka piaskowa
Sprawdzanie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w opisach powyze;j.
6.3.4. Podbudowa z kruszywa
Sprawdzanie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w opisach powyze;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa:
— uziarnienie mieszanki (min. liczba badan na dziennej dzialce roboczej — 2, maks.
powierzchnia podbudowy przypadajacej na jedno badanie — 600m?);
— wilgotno$¢ mieszanki (min. liczba badan na dziennej dzialce roboczej — 2, maks.
powierzchnia podbudowy przypadajacej na jedno badanie — 600m?);
— zageszczenie warstwy (min 10 prob na 10000m?);
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— badanie wlasciwosci kruszywa (zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, zawartosé
ziaren nieforemnych, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, mrozoodpornosc,
$cieralnosc¢, wskaznik piaskowy) (dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa);

W czasie robét nalezy sprawdzic:

— szeroko$¢ podbudowy (min. 10 razy na 1km);

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -5 cm.

Na nawierzchniach utwardzonych bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna

by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é

wskazang w dokumentacji projektowe;.

— rownos¢ podtuzna (w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatag na kazdym
pasie ruchu);

— 16wnos¢ poprzeczna (10 razy na 1km);

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

10 mm dla podbudowy zasadniczej

20 mm dla podbudowy pomocniczej

— spadki poprzeczne (10 razy na 1km);

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

— rzedne wysokosciowe (co 100m);

Roéznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

— uksztaltowanie osi w planie (co 100m);

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz =5 cm.

— grubos$¢ podbudowy (podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m®);

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%

— no$no$¢ podbudowy: modut odksztalcenia (min. w 2 przekrojach na kazde 100m),
ugiecie sprezyste (min. w 20 punktach na kazde 1000m);

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06

Cechy podbudowy:
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugigcie sprezyste pod [Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
z krusz'yyva Wskaznik zaggszczenia kofem, [mm] 30 cm, [MPa]
lowskaznikul L ni - -
Wios i€ Lsme od pierwszego od drugiego
mniejszym mniejszy niz 40 kKN 50 kKN obciazenia E; obcigzenia E,
niz, %
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

— zaggszczenie podbudowy;

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
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kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
6.3.5. Nawierzchnia bezpieczna placu zabaw
Sprawdzanie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w opisach powyze;j.
W czasie robdt nalezy sprawdzic:
— podioze;
— rowno$¢ nawierzchni (raz na kazde 25 do 50 m” ulozonej nawierzchni oraz w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m);
— profilu podluznego (za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 10 m i w punktach
charakterystycznych);
— profilu poprzecznego (za pomoca szablonu z poziomicg, co najmniej raz na kazde
30 do 50 m” i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m).
6.3.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST i
dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST.
7.2 Szczeglélowe zasady obmiaru robot
Jednostka obmiarowa robot jest:
- m2 /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni tacznie z jej warstwami konstrukcyjnymi
- m /metr biezacy/ wykonania obramowania nawierzchni z obrzezy.
Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci inspektora nadzoru wyznaczonego przez
inwestora i wymaga jego akceptacji.
Podstawa obmiaru jest dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT I PLATNOSCI
Zasady odbioru robét i ptatnosci okresli umowa.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robot w oparciu o instrukcje producenta
oraz obowigzujace normy:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no§no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i warunki
odbioru.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyt.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN—S88/B-6250 Beton zwykty.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonow.

BN-70/893 3 -03Podbudowa z chudego betonu.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN 197-1 Cement - Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement - Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartos$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci.
PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszcz¢ obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszcze
organicznych.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
PN-64/8933-02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. .Zwir i
mieszanki.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bi¢kitem metylenowym.
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-B-10290 Geomembrany. Ogdlne wymagania dotyczace wykonawstwa geomembran na
budowie sktadowisk odpadow statych.

PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie odpornosci na warunki
klimatyczne.

PN-EN 12225 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda wyznaczania odpornosci
mikrobiologicznej przez umieszczenie w gruncie.

PN-EN 12226 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogo6lne do oceny trwatosci.

PN-EN 12447 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odpornosci na
hydrolize w wodzie.

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z
wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

PN-EN 13250 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drog kolejowych.

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
PN-EN 13252 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.

PN-EN 13253 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienie
brzegow).

PN-EN 13254 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy zbiornikow wodnych i zapor.

PN-EN 13255 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy kanatow.

PN-EN 13256 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy tuneli i konstrukcji podziemnych.

PN-EN 13257 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy sktadowisk odpadow statych.

PN-EN 13265 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy zbiornikéw odpadow ciektych.

PN-EN 13562 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie oporu na przenikanie wody.
Metoda ci$nienia hydrostatycznego.
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PN-EN 13719 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie dlugoterminowej skutecznosci
ochronnej geotekstyliow w kontakcie z barierami geosyntetycznymi.

PN-EN 14030 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odpornosci na
roztwory kwaséw i zasad.

PN-EN 14196 Geosyntetyki. Metody wyznaczania masy powierzchniowej geosyntetycznych
wyktadzin bentonitowych.

PN-EN 1897 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wlasciwosci petzania przy
$ciskaniu.

PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymalosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka).

PN-EN 963 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Pobieranie probek laboratoryjnych i
przygotowanie probek do badan.

PN-EN 964-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okre§lonych
naciskach. Warstwy pojedyncze.

PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowe;j.

PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.
PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadlym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR).

PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej wielkos$ci
porow.

PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w plaszczyznie wyrobu.

PN-EN ISO 13426- 1 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wytrzymato$¢ wewngtrznych

weztow strukturalnych. Czesé 1: Geokomorki.

PN-EN ISO 13427:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Symulacja uszkodzen na skutek
$cierania (metoda przesuwnego bloku).

PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pelzania podczas
rozciagania i zniszczenia przy petzaniu.

PN-EN ISO 13437 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda instalowania i pobierania probek z
gruntu oraz badania probek w laboratorium.

PN-EN ISO 9863- 2 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okre§lonych
naciskach. Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobow wielowarstwowych.

PN-EN ISO 9863- 2 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobow wielowarstwowych.

PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka).

PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowe;.

PN-EN 964-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okre§lonych
naciskach — warstwy pojedyncze.

PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich probek.
PN-ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeplywu wody w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

PN-ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR).

PN-ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie charakterystycznych wymiarow
pOrow.

PN-ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeplywu wody w
ptaszczyznie wyrobu.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.

PN-EN 1340 Krawezniki, obrzeza i cieki wodne.

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i plyty surowe.

BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i
wewnetrzne.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa Podziat i zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno mechanicznych.

BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreSlenia
czynnosci i rodzaje faktur.

BN-66/6747-11 Elementy kamienne. Plyty cokotowe zewng¢trzne.

BN-84/6747-13 Badania materialow kamiennych. Metody pomiaru cech geometrycznych i
sprawdzania wiasciwosci fizycznych elementow i wyrobow z kamienia.

BN-70/6747-18 Elementy kamienne. Ptyty do licowania elewacji w uktadzie warstwowym i
warstwowo-wigzanym.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

BN-70/6799-01 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiace do osadzania oktadziny kamienne;.
BN-67/8841-15 Posadzki kamienne wewnetrzne i zewnetrzne. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

BN-63/9034-01 Elementy kamienne Oktadziny stopni schodowych (stopnice i podstopnice).
PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-B-04115 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztosci).

PN-60/B-11100 Materialy kamienne — kostka drogowa.

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 1176 odnoszaca si¢ do wyposazenia publicznych placéw zabaw oraz okreslajaca
wymogi dla bezpiecznej nawierzchni na placach zabaw:

PN-EN 1176-1 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czgs¢ 1: Ogolne wymagania
bezpieczenstwa i metody badan.

PN-EN 1176-2 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cz¢s¢ 2: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan hustawek.

PN-EN 1176-3 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czgs¢ 3: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni.

PN-EN 1176-4 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cz¢$¢ 4: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych.

PN-EN 1176-5 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cz¢$¢ 5: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan karuzeli.

PN-EN 1176-6 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cz¢$¢ 6: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kolyszacych.

PN-EN 1176-7 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czg$¢ 7: Wytyczne instalowania,
sprawdzania, konserwacji i eksploatacji.

PN-EN 1176-10 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cz¢$¢ 10: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan catkowicie obudowanych urzadzen do zabaw.

PN-EN 1176-11 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czg$¢ 11: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan sieci przestrzenne;.

PN-EN 1177 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujace upadki. Wyznaczanie krytycznej
wysokosci upadku.

Inne dokumenty:

Odnosne ustawy, rozporzadzeni, normy

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Centrum Techniki.
Budownictwa Komunalnego.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komorkowa GEOWEB,

wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008
(Geosiatka komorkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp).

Materiaty informacyjne krajowego przedstawiciela producenta: PRS Poland Sp. z o.0., Regus
Wisniowy Business Park, ul. Secka 26, budynek E, 02-135.

Wytyczne wzmacniania podtoSa gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM,
Warszawa, 2002.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pélsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002.

WT-1 Kruszywa 2013.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2013.
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